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 Mikroalga S. dimorphus adalah salah satu species yang memiliki kadar 
lipid tertinggi dan telah dikaji potensinya untuk dikonversi menjadi biodiesel. 
Dibutuhkan biomassa yang besar untuk menghasilkan biodiesel. Untuk 
memperoleh biomassa yang besar, perlu dilakukan kultivasi. Kultivasi mikroalga 
memerlukan media yang memiliki kandungan makronutrien dan mikronutrien 
yang cukup. Kotoran ayam adalah salah satu media yang dapat dijadikan alternatif 
untuk kultur mikroalga. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 
pengaruh media kultur kotoran ayam broiler terhadap pertumbuhan serta produksi 
lipid mikroalga S. dimorphus dan untuk mengetahui konsentrasi kotoran ayam 
broiler yang paling baik untuk pertumbuhan serta produksi lipid mikroalga S. 
dimorphus. 
 Penelitian ini menggunakan rancangan acak lengkap (RAL) yang terdiri 
dari 4 perlakuan dengan 3 ulangan. Perlakuan dalam penelitian ini adalah dengan 
menggunakan variasi konsentrasi media kotoran ayam sebesar 4%, 8%, dan 12%. 
Variabel bebas yaitu variasi konsentrasi media kotoran ayam. Variabel terikat 
yang diamati meliputi pertumbuhan sel S. dimorphus dan kandungan lipid pada 
akhir kultur. Penelitian ini menggunakan Media Basal Bold (MBB) sabagai 
kontrol positif. Parameter yang diamati dalam penelitian ini adalah pertumbuhan 
dan produksi lipid total S. dimorphus. Kemudian, data hasil pertumbuhan dan 
hasil analisis lipid tiap sampel dianalisis dengan menggunakan Anova (Analysis 
fo Varians) dan dilanjutkan dengan DMRT pada taraf signifikan 5%. 
 Hasil penelitian menunjukkan bahwa pertumbuhan S. dimorphus optimum 





 dan produksi lipid optimum terdapat pada media dengan 
konsentrasi 12%, yaitu sebesar 0,086 gr/L dengan presentase 49% dari biomassa. 
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Microalga S. dimorphus is one species that has the higest levels of lipids 
and have studied its potential to be converted into biodiesel. However, it takes a 
large biomass to produce biodiesel. To obtain a large biomass, cultivation has to 
be done. The cultivation of microalga require a macronutrient balanced media and 
micronutrients. Chicken manure is one of the natural media that can be used as an 
alternative to the microalga culture. The purpose of the research is to know the 
influence of the media culture of broiler chicken manure production and growth 
against lipids microalga S. dimorphus, and to know the concentration of the most 
broiler chicken manure is good for growth and production of lipids microalga S. 
dimorphus. 
This study used a randomized complete design (RAL), which consists of 4 
treatments with 3 replicates. The treatments in this research is to use a variation of 
the concentration of chicken manure by 4%, 8%, and 12%. Free variable is 
variations of the concentration of chicken manure media. Bound variable are 
observed include the growth of S. dimorphus lipid content and the end of culture. 
This research uses Bold Basal Media (MBB) as positive control. The parameters 
observed in this research is the growth and production of lipids total S. dimorphus. 
Then the data result of growth and lipid analysis result for each sample analyzed 
by using Anova (Analysis of Varians). 
The results showed that the density of the growth S. dimorphus generated 




and for the optimum of lipid produced from chicken manure with media 
concentration of 12%, that is 0,086 gr/L with a percentage of 49% of the biomass. 
 













“Sesungguhnya sesudah kesuiltan ada kemudahan, dan jika kamu telah selesai 
dengan urusanmu, maka bersungguh-sungguhlah dan hanya kepada Tuhan mulai 
berharap” 
(Q.S Al Insyirah : 6-8) 
 
“Mereka yang hebat dibentuk melalui kesukaran, tantangan, dan air mata”.  
(Dahlan Iskan) 
 
“the moment you’re ready to quit is usually the moment right before a miracle 
happens” 
 





























Skripsi ini saya persembahkan untuk: 
 
Ayah, ibu,kakak, dan adik tercinta, yang selalu memberikan  
doa dan kasih sayangnya tanpa batas. 
 
Gusti Dinny, yang dengan tulus memberikan  
dukungan dan bantuannya. 
 
Teman-teman Biologi 2009, yang selalu 
 memberikan semangatnya. 
 
Almamater tercinta, 





Puji syukur penuli panjatkan atas kehadirat Allah SWT atas segala limpahan 
rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penelitian dan 
penyusunan skripsi yang berjudul: “Pertumbuhan dan Produksi Lipid Mikroalga 
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kützing  pada Media Kultur Alternatif Kotoran 
Ayam Broiler”.  Skripsi ini disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan guna 
memperoleh gelar Sarjana Sains di Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 
Alam, Universitas Sebelas Maret Surakarta.  
Dalam melakukan penelitian dan penyusunan skripsi, penulis telah 
memperoleh saran, bantuan, dukungan, dan bimbingan dari berbagai pihak yang 
bermanfaat secara langsung maupun tidak langsung. Oleh karena itu, pada 
kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada: 
1. Prof. Ir. Ari Handono Ramelan, M.Sc.(Hons)., Ph.D., selaku Dekan Fakultas 
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sebelas Maret Surakarta 
yang telah memberikan ijin penelitian untuk keperluan skripsi. 
2. Dr. Ratna Setyaningsih, M.Si., selaku Kepala Program Studi Biologi, Fakultas 
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sebelas Maret Surakarta 
yang telah memberikan ijin penelitian untuk keperluan skripsi dan telah 
memberikan doa terbaik bagi penulis. 
3. Dr. Ari Susilowati, M.Si., selaku pembimbing akademik yang telah 




4. Dr. Edwi Mahajoeno, M.Si., selaku dosen pembimbing I dan penguji yang 
telah memberikan saran dan bimbingan selama penelitian sampai 
selesainya penyusunan skripsi. 
5. Siti Lusi Arum Sari, M.Biotech., selaku dosen pembimbing II dan penguji 
yang telah memberikan saran dan bimbingan selama penelitian sampai 
selesainya penyusunan skripsi. 
6. Dr. Sunarto, M.S., selaku dosen penelaah I dan penguji yang telah 
memberikan saran dan masukan selama penelitian sampai selesainya 
penyusunan skripsi ini. 
7. Ari Pitoyo, M.Sc., selaku dosen penelaah II dan penguji yang telah 
memberikan saran dan masukan selama penelitian sampai selesainya 
penyusunan skripsi. 
8. Dosen-dosen di Jurusan Biologi, Fakultas Matematika dan Ilmu 
Pengetahuan Alam, Universitas Sebelas Maret, Surakarta  yang telah 
mendidik dan memberikan dorongan baik moral maupun spiritual 
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.  
9. Staf administrasi Jurusan Biologi serta laboran Nina Astreani, M.Si., Atik 
Dwiningsih, A.Md., yang telah membantu kelancaran penelitian ini.  
10. Ayah, Ibu, kakak dan adik tercinta yang telah memberikan dukungan, 
semangat, kasih sayang, dan doanya untuk kelancaran studi penulis. 
11. Gusti dinny yang telah memberikan dukungan dan semangat serta doa 





12. Teguh Wibowo, Asfarina Aulia, Ensina Sawor dan Wahyu Kriswiranto 
yang telah memberikan dukungan serta semangat untuk kelancaran 
penyusunan skripsi ini. 
13. Teman-teman seperjuangan di Jurusan Biologi, Fakultas Matematika dan 
Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sebelas Maret Surakarta atas doa dan 
dukungan selama masa perkuliahan serta semua pihak yang tidak dapat 
disebutkan satu per satu yang telah memberikan bantuannya. 
Penulis menyadari bahwa dalam melakukan penelitian dan 
penyusunan skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena itu, masukan 
yang berupa saran dan kritik yang membangun dari pembaca akan sangat 
membantu. Semoga skripsi ini bisa bermanfaat bagi kita semua dan pihak-
pihak yang terkait. 
 















HALAMAN JUDUL        i 
HALAMAN PENGESAHAN      ii 
HALAMAN PERNYATAAN      iii 
ABSTRAK         iv 
ABSTRACT         v 
HALAMAN MOTTO       vi 
HALAMAN PERSEMBAHAN      vii 
KATA PENGANTAR       viii 
DAFTAR ISI         xi 
DAFTAR TABEL        xiii 
DAFTAR GAMBAR        xiv 
DAFTAR LAMPIRAN        xv 
BAB I. PENDAHULUAN       1 
A. Latar Belakang       1  
B. Rumusan Masalah       3 
C. Tujuan Penelitian       4 
D. Manfaat Penelitian       4 
BAB II. LANDASAN TEORI      5 
A. Tinjauan Pustaka       5 
1. Biodiesel        5 
2. Mikroalga Scenedesmus dimorphus     6 
3. Faktor Lingkungan S. dimorphus     12 
4. Pertumbuhan Mikroalga        16 
5. Kotoran Ayam        18 
B. Kerangka Pemikiran       20 
C. Hipotesis        22 
BAB III. METODE PENELITIAN      23 
A. Waktu dan Tempat Penelitian     23 
xii 
 
B. Alat dan Bahan       23 
C. Rancangan Penelitian       24 
D. Cara Kerja        25 
E. Analisis Data        31 
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN     32 
A. Pertumbuhan S. dimorphus      32 
B. Produksi Biomassa dan Lipid S. dimorphus    37 
BAB V. PENUTUP        40 
A. Kesimpulan        40 
B. Saran         40 
DAFTAR PUSTAKA        41 
LAMPIRAN         50 





























Tabel 1. Komposisi Kimia Mikroalga     9 
Tabel 2. Komposisi rata-rata kotoran ayam broiler    19 
Tabel 3. Konsentrasi Larutan Stok Media Basal Bold   26 























Gambar 1.  Sel S. dimorphus dan morfologi S. dimorphus   11 
Gambar 2.  Pembelahan Sel Secara Autokoloni    11 
Gambar 3.  Fase Pertumbuhan Mikroalga     16 
Gambar 4.  Kerangka Pemikiran      21 





















Lampiran 1.  Hasil Uji ANOVA      50 
Lampiran 2.  Perhitungan       53 
Lampiran 3.  Riwayat Hidup        54
 
 
 
 
